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Вращение твердого тела

Рассмотрим тело, вращающееся

вокруг оси Z, с угловой

скоростью w. Разобьем это тело

на маленькие массы Dmi и
запишем, чему равен момент

импульса:Dmi
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Вращение твердого тела

Для несимметричного тела вектора w и L непараллельные, следовательно при
вращении тела момент импульса описывает конус. Найдем проекцию момента
импульса L на ось Z:
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ii RmiZL Проекция полного
момента импульса
равна сумме проекций:
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момент инерции.
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Момент инерции

Величина, равная сумме произведений элементарных масс на

квадрат расстояний от оси вращения до этих масс называется

моментом инерции тела относительно этой оси.
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Момент инерции аналог массы при прямолинейном движении.
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- уравнение динамики
вращательного движения

- момент инерции (скаляр).
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Момент инерции тел

Пример№ 1: Момент инерции цилиндра

dm
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R – внешний радиус

r – текущий радиус

dr – толщина слоя

dm – масса слоя
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Момент инерции тел
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Итого, момент инерции цилиндра равен:

Где : M – масса цилиндра,
R – радиус цилиндра.



Что является предметом изучения физики?
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Момент инерции тел

Пример№ 2: Момент инерции стержня
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вращения

Ось вращения перпендикулярна
стержню и проходит через его
середину.

По определению:
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Для нашего случая вычислим J для половины стержня:
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Теорема Штейнера

Фигура Ось вращения Рисунок Момент инерц

Мат. точка На расст. R

Обруч В центре  пл.

Труба Через центр

Диск - « - » -

Толст. труба - « - » -

Стержень - « - » -

Стержень Через край

Шар Через центр
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